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东亚 飞 蝗 生 殖 的 研究 
成 虫 生 殖 腺 发 育 过 程 中 几 种 主要 成 分 的 变化 * 
AAA J HW 


(中 国 科学 院 动 物 研究 所 ) 


摘要 RL MERA Mi 7 天 内 ,各 种 成 分 含量 从 无 显著 变化 ,在 第 7 一 10 天 交配 开始 时 出 现 明 
显 变化 , 自 狼 化 第 10 天 以 后 各 成 分 此 有 迅速 的 增加 。 朋 肪 类 物质 , 合 氨 和 含 磷 化 合 物 在 卵 代 中 迅速 积累 ,在 
第 15 一 20 天 期 间 那 集 发 育成 熟 并 开始 产 髓 ， 所 以 在 第 20 RUST APIS NEA FE. SNS 
AR ( 按 每 个 期 集 每 小 时 计 ) 随 着 卵巢 的 发 育 逐 洲 增 加 ,在 莉 化 7 一 10 ROARS, AP IE 
宵 过 程 中 代谢 速率 的 相应 变化 。 但 已 每 克 其 巢 每 小 时 计 , 则 在 7 一 10 RURAR TFE. 

举 丸 中 各 种 成 分 含量 约 于 玖 化 后 第 10 天 左右 达到 最 大 值 , 交配 以 后 其 含 县 和 耗 氢 量 则 趋 于 下 降 ; 这 可 
能 与 排 糖 有关。 如 依 百 分 舍 量 计 ,脂肪 含量 于 狼 化 后 7 一 10 天 期 间 有 明显 增加 , 含 氨 县 在 第 5 天 时 较 高 , 总 
BHIE ALO hi io BARRERA RE EB ABN A) TAI S—7 天 时 处 于 较 高 水 平 。 

DER FAR WA ENS SE UE EAL ZT Te RA, TEMES Ae CRI Bc LERE 
来 。 


ml 
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. 东亚 飞 蝗 (Locusta migratoria manilensis Meyen) 是 我 国 农业 上 的 大 害虫 , ENABAR 
大 的 繁殖 能 力 ,在 数量 众多 时 , 可 对 农作物 造成 严重 危 怖 。 近 数 年 来 , 作者 (1956, 1957, 
1959, 1962) 从 事 飞 蝗 生殖 的 研究 ,观察 到 雌雄 成 虫 现 化 后 数 天 序 可 交配 , ENE TAAL FS 20 
天 郎 可 产 四 ;和 工 证 实 咽 侧 体 是 控制 孵 烛 生长 发 育 的 器 官 。 歇 星 经 人 为 隔离 后 ,得 不 到 同 雄 
星 交 配 的 机 会 ， 卵 对 发 育 缓 慢 ， 产 卯 前 期 延长 到 50 天 左右 ; 但 成 熟 肉 蝗 一 经 与 雁 蝗 抱 持 
或 交配 后 , 卵 人 梨 很 快 地 发 育 。 飞 蝗 成 虫 生 殖 腺 ,尤其 是 卵巢 在 发 育 过 程 中 主要 成 分 的 变化 
是 了 解 激素 对 生殖 调节 控制 的 关 潍 中 应 该 首先 男 明 的 。 

用 蝗虫 生殖 腺 进行 生化 分 析 的 工作 目前 谷 不 多 见 。 作 者 之 一 (1959) 便 对 正常 和 去 势 
难 直 的 体重 和 千 重 的 变化 进行 比较 , 见 到 正常 的 雌 蝗 和 卵 全 是 物质 积累 的 重要 场所 ,去 咽 侧 
体 后 雌 蝗 卵 烛 失去 同化 物质 的 能 力 ， 去 势 后 虫 体 鲜 重 及 干 重 均 有 异常 变化 。 这 些 初步 结 
果 表 明 卵 梨 中 物质 的 代谢 和 积累 是 成 虫 生殖 活动 的 重要 关键 。 圣 于 测定 昆虫 生殖 腺 中 磷 
含量 的 工作 ， 仅 在 天 乔 峨 (Hyalophora cecropia L., Wyatt, 1959) M&I (Bombyx mori 
L., Pascal & Baud，1960) 等 种 类 中 进行 过 。 

AB BC FREE BE AG oh JE ae Ae eR HE AIS A FB ROE GAR. BR 
量 以 及 耗 氧 量 等 变化 。 | 


* AMARA LAER, MEF EA BOM Ka A HS es BLT 
HRI, ELF o 
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Z., Pt BA Ar A 

实验 于 1963 BAIL HET. KAMARE CSET SAA A 
的 成 虫 分 别 饲养 , 养 虫 箱 上 容积 约 60 X 45 X 60 厘米 , 箱 内 用 60W 或 40W 时 灯泡 照明 , 工 
维持 温度 在 30°C AA, SHE EAE KH ARE 

KER HA EA FA J 1, 3,5,7,9, 10, 15, 20, 25 和 30 天 的 雌雄 成 虫 , 逐 
BiH, SAE SPR ADEA, BETERA LPR. ULE, 在 80°C 烤箱 中 烘 烤 至 
怖 重 , 称 出 和 于 重 。 随 后 用 乙醚 在 索 氏 提取 器 中 抽 提 脂肪 类 物质 ,提取 器 水 浴 的 温度 维持 在 
42—46°C 范围 , 提取 24 小 时 。 将 除去 脂肪 的 生殖 腺 用 浓 硫 酸 和 10 多 氧化 尔 的 混合 流水 
解 ,用 克 氏 定 氨 法 测定 合 气 量 GREE, 1962). 

生殖 腺 中 部 磷 量 依 King Ek (1932) 在 650jm 波段 进行 比 色 测 定 。 作 标 准 磷 曲 线 
所 用 的 KHLPO, 经 重 结晶 纯 制 ， 还 原 试剂 氨基 蒜 酚 磺 酸 亦 经 纯 制 (Hk Fiske & Subbarow 
1925 法 )。 

将 生殖 腺 加 入 pH = 7.0 的 磷酸 擂 缓 冲 液 中 ， PADIS RETR, PETE 
(Warburg) WE, ABM EAS 1,5,7, 10 和 15 Fite Fe TOR SAE, 
量变 化 ,恒温 水 次 控制 在 30 + 0.02 


=e R 


五 龄 末期 蝗 晴 和 成 虫 的 生殖 腺 在 发 至 过 程 中 重量 、 脂 类 、 氮 、 磷 等 合 量 以 及 耗 氧 量 的 
变化 如 下 ， 

i. REMTE 生 Fak SPAS) HEM FERNS AAR 1 ME 2 中 。 

由 表 1 eS Ay US HH WERE LS 1 天 至 第 7 KR, Oe 
”变化 不 显著 。 在 第 7. 天 至 第 10 天 时 开始 交配 , 卵 乐 的 鲜 重 和 于 重 此 成 倍增 长 。 在 羽化 10 
天 以 后 , 卵 梨 发 育 迅速 增加 。 即 在 睦 蝗 交配 后 一 个 星期 左右 , 卵 介 发 育成 熟 , 殉 化 第 15 天 
至 20 RIT AAIR. MREZE 15 天 时 平均 鲜 重 较 第 10 天 时 可 增长 10 倍 ， 
干 重 增长 近 20 倍 ， 这 表明 在 饰 集 中 干 物质 的 增加 尤为 迅速 。 而 在 狼 化 第 20 天 时 平均 鲜 


RI 肉 蝗 成 虫 卵巢 在 发 育 过 程 中 鲜 重 和 干 重 的 变化 





每 个 卵巢 在 均 鲜 重 | 每 个 卵 集 平 均 干 重 |€ 水 量 | 合 水 百分率 
《毫克 ) 及 标准 离 差 | (毫克 ) 及 标准 离 盖 EH) (%) 


5 R R 


6 9.04 1.9 2.14 0.3 6.9 76.7 
Ath 1 天 6 7.8 士 1.4 1.8 士 0.2 6.0 76.9 
Ath 3 天 6 9.2+ 0.8 2.2+ 0.3 7.0 76.1 
Att 5 天 6 10.14 1.0 2.1+ 0.5 8.1 80.2 
AE ?天 6 9.74 1.3 2.6+ 0.3 71 73.2 
Ath 9 天 6 22.9 士 5.3 5.7 士 1.2 17.2 75.1 
Athy, 10 6 23.54 3.5 ` 6.2 1.1 17,3 73.6 
At 15 天 6 364.8 土 173.2 127.9+62.5 236.9 64.9 
Ft, 20 天 6 533.14224.1 232.8 土 76.7 300.3 | 53.3 
现 化 25 天 6 388.6 士 192.8 159.8 土 75.6 228.8 58.9 
狼 化 30 天 6 358.9 士 155.2 135.9-+66.4 223.0 62.1 
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R2 雄 蝗 成 虫 杜 丸 在 发 育 过 程 中 藤 重 和 千 重 的 变化 
WES | 每 个 亩 丸 平均 鲜 重 | SLEEPY |S k | 含水 百分率 
发 育 期 K fs 


丸 个 数 | SRPMS GWAREZ GEE) (%) 
5 RR 6 42.14 9.1 9.11.5 33.0 78.4 
PE 1 天 6 39.44 5.3 7241.3 32.2 81.7 
现 化 3 天 6 51.9+ 6.8 10.141.6 41.8 80.5 
Bit 5 天 6 50.7 土 9.2 11.4+2.7 | 39.3 77.5 
羽化 7 天 6 58.4 土 6.2 10.9 士 1.2 37.5 64.2 
Att 9 天 6 74.1+10.3 20.0+3.9 | 54,1 73.0 
FL 10 6 82.5 土 12.3 25.544.6 57.0 69.1 
狼 化 15 天 6 63.9+12.5 15.445.7 48.5 75.9 
羽化 20 天 6 74.4 士 10.7 21.8 士 3.4 52.6 70.7 
Mitt 255K 6 63.8+ 7.3 21.5 土 2.1 42.3 63.0 
Bt 30 天 6 61.44 5.7 15.6 土 2.0 45.8 74.6 


重 和 千 重 ,达到 最 大 值 。 自 此 以 后 , 卵 棵 鲜 重 和 干 重 呈 逐渐 减少 的 趋势 , 并 且 由 于 产 卵 的 
关系 ,每 头 风 蝗 的 卵 梨 重量 差异 较 大 。 

侈 九 在 羽化 后 的 变化 和 卵 梨 不同 , 它 无 迅速 增长 的 过 程 , 鲜 重 和 干 重 自 玖 化 后 逐渐 增 
加 , 到 羽化 后 第 10 天 达到 最 大 值 , RAE 工 天 擅 加 一 们 左右 。 雄 蝗 殉 化 后 第 7 一 10 天 
内 开始 交配 ;此 后 , FALERA RAEE, 并 趋 于 减 经 。 这 种 变化 可 能 受 交 配 过 程 中 排 精 
等 的 影响 〈 见 表 2)。 

2. 脂 类 物质 

卵巢 的 脂 类 含量 在 玖 化 后 第 1 一 7 天 内 较 少 并 且 无 显著 变化 ， 在 第 7 天 到 第 10 天 内 
略 有 增加 。 自 第 10 天 后 , 到 第 15 天 时 则 迅速 上 升 ， 约 增加 二 十 余 倍 ， 到 第 20 天 时 平均 
脂 类 含量 达到 最 高 值 , 约 占 卵巢 鲜 重 的 8.6 % , 干 重 的 19.7 免 。 在 上 述 时 期 内 , 脂 类 含量 如 
以 卵 竟 鲜 重 和 和 干 重 之 百 分 含量 计算 , 亦 有 明显 变化 ( 抑 表 3)。 EAE 20 天 以 后 , 则 平均 
脂 类 含量 下 降 。 与 孵 佘 称 重 的 结果 进行 比较 ， 可 以 看 出 卵巢 中 脂肪 含量 的 变化 与 卵 梨 鲜 
重 和 干 重 变化 出 现 的 时 期 基本 一 致 。 


RS 上 肉 赂 成虫 卵 红 在 发 育 过 程 中 脂 类 含量 的 变化 


ter SN HL ch HR 28 SI WF A 
发 育 期 Wee 4g 7S SASL ES BCE 


个 数 | OTARRE 俯 鲜 重 计 之 平均 RTH ZBI 

RRB SS RAGED 
5 # K 6 0.2 + 0.1 2.4741.56 9.94+5.8 
玖 化 1 天 6 0.05 士 0.05 0.69 士 0.7] 2.942.9 
Atk 3 天 6 0.15 士 0.08 1.67 士 0.89 6.9 士 3.6 
FA 5 天 6 0.2 + 0.13 2.1441.36 10.0+7.7 
Ate 7 天 6 0.184 0.06 1.89 士 0.66 7.8 士 2.5 
Ath 9 天 6 0.8 土 0.26 3.68+0.83 14.743.0 
Atk 10 天 6 0.9 + 0.33 3.51 士 1.08 13.3 士 2.8 
AMG USK 6 23.7 411.7 6.3741.29 18.4+2.0 
Atk 20 天 6 44.3 +14.3 8.62 士 1.46 19.7 士 3.1 
AEIR | 6 ' 23.9 412.2 : 6.02 士 0.83 14.641.9 
Ate 30% 6 16.9 + 9.2 5.01 士 0.22 = 11.8¢1.6 
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发 育 期 


5 EX 
At 1 天 
Mt 3 天 
Mit 5 天 
Ate ?天 
Mt 9 天 
Ate 10K 
PELIR 
Ate 20K 
Atk, 25 天 
Ate 30 R 


R4 座 蝗 成 虫 审 丸 在 发 育 过 程 中 脂 类 含量 的 变化 


RSE | PARAMS ACS 
丸 个 数 克 ) 平 均 数 及 标准 离 姜 


.8+0.61 
.8 士 0.26 
.8 土 0.72 
.2-£0.82° 
60.64 
142.47 
12,142.84 
5.23.11 
10.33.28 
10.4+2.29 
4.0 士 1.22 


ore NS O WwW 


BC NH 


SLRS RA TH 
ERP RY 





KEITH 
WARMERS 数 及 标准 离 差 
9.29 士 0.78 42.2 士 1.2 
2.01 士 0.49 11.243.2 
3.3040.93 16.644.1 
3.36 士 1.44 19.144.2 
2.80-£0.93 14.844.8 
10.7541.99 39.8 士 4.9 
14.66 士 1.48 47 .24:3.0 
7.56 土 2.67 31.747.1 
13.7642.29 46.7 士 5.5 
15.0545.34 48.2£5.5 
6.02 士 1.61 24.745.0 





R 4 表明 奈 九 中 脂 类 合 量 在 羽化 后 逐渐 上 升 , 在 第 10 天 时 达到 最 大 值 , Heke 
TEBE BREE ZAP SBA EUR th, 


3. BAR 


RATE ERE CRE AEE RET & REWE. EME RE RR h AE RR 


在 发 育 过程 中 含 氮 量 的 变化 分 别 烈 人 表 5 及 表 6 中 。 


结果 表明 : SNR AHS 7 天 以 前 


无 显著 变化 ,其 量 英 微 ; 在 第 7 天 至 第 10 天 期 间 , 合 揪 量 成 倍增 长 ,在 第 10 天 以 后 有 迅速 
的 激增 ,在 第 15 KN SAREE 10 天 时 增长 30 倍 左右 。 含 氮 量 与 体重 和 脂 类 含量 的 变 
化 时 期 相符 ,于 羽化 第 20 天 时 达到 最 大 值 ,此 后 趟 于 下 降 , 含 气量 如 以 卵巢 之 鲜 重 和 干 重 
计 其 百 分 合 量 , 在 羽化 10 一 20 天 时 亦 显 出 明显 的 变化 ,而 且 在 第 25 天 以 后 相对 合 揪 量 又 


有 所 增加 。 


RS 肉 蝗 成 由 卵 梨 在 发 育 过 程 中 含 因 最 的 变化 



















5 R 
Bt 1 天 
At 3 天 
Bt 5 天 
Bi 7 天 
At 9 天 
AEUR 
FA SR 
Att 20 天 
Mt 25 
Atk 30 天 


eeen 





0.245 士 0.016 


14.29 士 5.36 














测定 | CARRS SRS RE 
we o E Cs 


分 率 
eae PERT Z 
EBS 


2.70+0.45 


0.242+0.032 | 3.21 士 0.33 
0.289+0.036 | 3.08 士 0.38 
0.259+0.037 | 2.58 士 0.20 
0.2624+0.019 | 2.73 士 0.26 
0.546 十 0.148 | 2.50 士 0.41 
0.557 士 0.113 | 2.35 十 0.20 
16.96 +6.63 4.27+0.19 
20.47 +7.07 4.51+0.53 
15.87 +8.17 4.18 士 0.20 





4.54 士 0.34 





RO 雄 蝗 成 虫 乍 丸 硅 发 育 过 程 中 含 氛 量 的 变化 
WE PELAR FUERA 





发 育 BA EGOS (9% 鲜 重 ) 平 均 数 
个 数 | RAGES | Are 
5 f Æ| 5 | 0.76440.201 | 1.83 士 0.27 
Mt 1 天 | 5 | 0.799+0.123 | 1.96+0.16 
羽化 3 天 | 5 | 1.025+0.141 | 2.07+0.30 
Ate 5 天 | 5 | 1.269+0.206 | 2.41+0.29 
FA, 7 天 | 5 | 1.117 士 0.073 | 1.89 十 0.18 
Ate 9 天 | 5 | 1.315 填 0.291 | 1.72 士 0.22 
te 10K} 5 | 1.549 士 0.106 | 1.87 士 0.19 
更 化 15 天 | 5 | 1.263 士 0.118 | 1.93+0.17 
te 203K | 5 | 1.313 士 0.161 | 1.82 士 0.24 
油 化 25 天 | 5 | 1.199 士 0.143 | 1.90 士 0.11 
Ate 30% | 5 | 1.054 士 0.168 | 1.76 填 0.21 


BSLYAGAREAB AM LA, 到 第 10 天 时 达到 最 大 值 , WARNANE A 
佬 九 鲜 重 和 干 重 之 百 分 含 气量 计算 ,人 背 于 羽化 后 第 5 天 时 达到 最 大 值 。 
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4. AB 
IPERE RAD RAAE 7 ma 8H WERSIE SGEE MA4 Ja R 18 
加 ,到 第 10 KAN BRS 1 天 时 增加 3 倍 ,在 羽化 10 天 以 后 迅速 增加 ,第 15 天 时 的 总 
磷 量 较 第 10 天 时 增加 15 倍 , 平均 总 磷 量 在 玖 化 后 第 20 天 达到 最 大 值 ， AIER 
百 分 含 磷 量 计算 , 则 变化 不 大 ,表明 百 分 合 磷 量 是 相对 稳定 的 。 
光 丸 含 磷 量 旦 逐渐 上 升 的 变化 ， 在 玖 化 后 每 个 刻 九 平均 总 磷 量 以 及 依 黎 丸 鲜 重 计算 


之 百 分 含 磷 量 ,不 表现 明显 的 差异 。 
RT HERBATRA Ep AREE K8 雄 煌 成 虫 振 九 在 发 育 过 程 中 总 碘 量 的 变化 













测定 | epee [MRSA 测定 | gipa BAARN 
ae m ak Genes E 9 sty O i 2 
PRESS 个 数 | 数 及 标准 离 WERA 












24.8 6.8 | 0.334 士 0.041 5 i X 














5 5 79+ 5 | 0.243 士 0.020 
5 | 34.1+ 6.5 | 0.39340.100 Mth 1 天 | 5 120410 | 0.303 士 0.024 
5 | 41.2+ 5.6 | 0.466+0.032 Ate 3 天 | 5 121 士 15 | 0.281 士 0.017 
5 | 45.8 5.7 | 0.391 士 0.043 Att 5 天 | 5 129 士 21 | 0.251 士 0.016 
5 | 71.2 士 4.0 | 0.441 士 0.071 Ate 7 天 | 5 164414 | 0.241 士 0.011 
5 | 79.5+ 10.3 | 0.377 士 0.021 At 9 天 | 5 154450 | 0.209 士 0.015 
5 | 98.0- 16.8 | 0.340+0.014 Ak OK | 5 186426 | 0.251 士 0.017 
5 |1523 + 62.6 | 0.336 士 0.008 独 化 15 天 | 5 195+20 | 0.244 士 0.061 
5 |1733 +352 | 0.271 士 0.008 Atk 20K | 5 175420 | 0.234 士 0.011 
5 +600 | 0.275 士 0.060 开化 25 天 | 5 131437 | 0.203 士 0.025 
5 5 


+404 0.215+0.051 0.271 士 0.059 





15538 


5. HAE 
RNANA KEERI KARTLA E MEER ARE RE 


中 代谢 速率 的 变化 , WE TEE KREA Oa SS 1,5. 7, 10 和 15 RIEME A S 


AES Et CAE, SEA 1 所 示 : Re 800 





eRe hee ER 
羽化 第 1 天 的 2.7 G/T B/S pa 
小 时 逐渐 上 升 到 第 巧 天 的 150.6 h SE 
升 /每 个 卵 莫 /每 小 时 (图 1a), N 
蘑 在 发 育 过 程 中 代谢 速率 是 深 浙 增 。 帮 、 
加 ， 而 自 第 7 天 以 后 有 成 倍 的 增长 。 HB 
WAH GE) DR RES, P 
量 ,其 曲线 变化 呈 倒 吕 型 , 狗 化 后 第 1 ZE 
天 和 第 15 天 的 每 克 鲜 重 耗 氧 量 冰 处 


Ath wR RK 
于 较 低 水 平 ， 而 在 第 5、7 和 10 天 时 图 1 东亚 飞 凡 成 出生 殖 脐 必 育 过 程 中 生殖 脐 句 效 气 体 代 
则 处 于 较 高 水 平 ， 这 种 依 音 位 重量 计 谢 的 变化 。(a) 依 每 个 生殖 腺 计 ,《b) 依 每 克 生殖 腺 鲜 重 计 。 


l 0 HARGIN ENIE a-a HAR 
ZODSRARTE RE ITE, TR GEARAN 0—0 SRM (IO ER 


ZEEAF KARAM CAH REDD 集 / 每 小 时  A— aS AARAA EE L/S 
集中 累积 的 结果 (图 1b). l 
BAHAR, TRENES E 1a) RES 1b) ERAR 
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AEE TETAS 5 天 和 第 7 KALA. SIRRA, TUR: SARC 
速率 ,基本 上 保持 相对 稳定 状态 。 

我 们 是 用 离 体 生殖 腺 匀 浆 来 进行 测定 耗 毛 量 的 。 敲 体 组 织 匀 浆 的 呼吸 代谢 与 正体 给 
织 的 呼吸 代谢 有 一 定 差 异 。 但 由 于 正体 生殖 腺 的 测定 有 一 定 困 难 , 用 与 浆液 来 进行 测定 ， 
也 不 失 为 估计 离 体 组 织 的 呼 豚 代谢 有 效 方 法 之 一 ;从 所 获得 的 结果 中 可 以 看 到 ,雌雄 生殖 
腺 呼吸 代谢 考 现 出 显著 的 不 同 , 雌 性 生殖 腺 的 呼吸 代谢 具有 明显 的 阶段 性 , 而 雄 蝗 的 基本 
上 保持 相对 稳定 。 

| 四 、 计 o A 

(一 ) 从 过 去 的 试验 观察 结果 看 来 ,东亚 飞 蜂 肉 蝗 生 获 的 周期 活动 是 非常 显著 的 , 在 
ME 7 一 10 天 开始 进行 交配 ,在 15 一 20 RAAT TAR, Sl 4 一 5 RL 
IK. PRE A B— GHA) 卵 母 细胞 长 度 从 殉 化 后 的 1 毫米 ,到 产 卵 前 增长 达 6 E 
米 。 峻 星体 重 从 羽化 时 的 1 克 , 到 产 饰 前 增 至 2.8 一 3.5 克 。 由 此 可 以 看 出 ,在 短 短 十 儿 天 
内 , HERE DSR oy RRS IER ARN. (ATE ON SOAR, PEENE 
郎 可 交配 , 以 后 除 体 色 有 明显 变化 外 ,体重 等 方面 则 工 无 较 大 变化 。 

本 实验 中 测定 了 习 蝗 成 虫 卵 梨 和 效 丸 在 发 育 过 程 中 鲜 重 和 于 重 的 变化 ， 以 及 脂 类 含 
量 , 含 气量 和 总 磷 量 以 及 耗 毛 量 的 变化 。 上 渡 成 分 在 卵 梨 不 同 发 育 时 期 的 含量 变化 ,基本 
上 彼此 相应 ,在 羽化 后 的 第 7 天 以 前 (相当 于 交配 前 期 ) 各 成 分 侧 无 显著 变化 , 在 第 7 一 10 
天 时 (交配 期 ) 开 始 出 现成 十 倍 或 几 十 倍 的 增长 , 自 狼 化 第 10 KO BARD SHBG 
J, SERA MERE TE SCR a, 脂 类 物质 , 含 氮 物质 在 孵 梨 中 有 迅速 的 合成 。 这 初步 表明 在 卸 
晤 发 育 过 程 中 主要 是 积累 脂 类 和 和 蛋白质 类 物质 。 另 外 也 看 出 ， 雌 雄 交 配 刺 激 是 加 速 物质 
代谢 和 和 积 黑 的 重要 因素 之 一 。 作 者 之 一 便 证 明 肉 蝗 如 得 不 到 交配 的 机 会 ， UPRRAR 
慢 , 大 部 分 物质 则 聚积 在 脂肪 体 中 。 

对 九 中 各 主要 成 分 在 雄 蝗 殉 化 后 稍 有 增加 ,于 第 10 天 左右 处 于 较 高 水 平 。 如 以 百 分 
含量 计算 时 可 以 看 出 脂 类 于 羽化 后 .7 一 10 天 期 间 有 明显 增加 ,而 含 氮 量 在 第 5 天 时 较 大 。 
上 述 结 果 表 明 两 性 生殖 腺 的 发 育 是 有 显 落差 异 的 。 从 解 痢 组 织 学 上 也 同样 观察 到 雄 蝗 在 
玫 化 时 精子 已 经 成 熟 , 在 成 虫 期 变化 不 大 ,而 卵 集 在 成 虫 期 经 交配 后 才 有 显著 的 发 育 。 

(=) BARERAVRPS MLA WHAT, ELLEN (Levenbook, 1953), RE 
(Niemierko, Wodawer 和 Wojtezaka, 1956; Ito 等 , 1958), #&2¢(Cmonma, 1952; Cmonun 
和 DKwpxuna, 1957; Flemanopckuit 和 Pycaxopa, 1957; Heller 和 Jezewska, 1958), PEARSE 
CERME, 1963) BPH (Huot, 1959), KBAR Wyatt, 1959) A AE ARH (Chaudhary 
和 Lemonde，1963) 等 昆虫 中 进行 过 。 然 而 对 昆虫 生殖 腺 的 研究 目前 天 不 多 见 , BR Wyatt 
鲁 对 天 乔 蛾 生殖 腺 进行 过 分 析 以 及 Pascal 和 Baud (1960) WM eit RR a 
量 的 变化 外 ， 谷 未 见 到 更 多 的 报道 。 RÉI T HEZ BA ME HEDI TE A TERRE EER A 
EEZ. PRPS BAM tom Al ERR LAERE, ORS IES 
物 在 孵 烛 发 育 过 程 中 有 着 迅速 的 合成 过 程 。 

(三 ) 我 们 比较 了 雌雄 飞 蝗 生殖 腺 镁 浆 的 耗 氧 量变 化 ,结果 表明 : 卵 梨 耗 握 量 以 每 个 
饰 提 计 ,在 第 七 天 开始 交配 后 .迅速 增长 ;如 以 每 单位 鲜 重 计 , 在 相应 时 期 内 却 呈 现下 降 变 
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` 图 2 东亚 飞 蝗 成 虫 生 殖 腺 发 育 过 程 中 主要 物质 代谢 的 相关 变化 
化 。 因 此 我 们 认为 卵 集 的 耗 氧 量 在 成 虫 发 至 期 间 是 有 阶段 变化 的 。 这 种 变化 可 能 和 物质 
积累 及 咽 侧 体 的 活动 有 关 。 从 雄 蝗 符 九 匀 浆 耗 毛 量 来 看 ,阶段 性 变化 并 不 显著 ,虽然 雄 蝗 
咽 侧 体 的 体积 在 成 虫 期 继续 增 大 。 
自 Wigglesworth (1935) 发 现 咽 侧 体 对 某 些 昆虫 孵 梨 的 发 育 有 控制 作用 以 来 ,许多 研 
宪 者 都 从 事 于 移植 或 摘除 咽 侧 体 对 昆虫 代谢 影响 的 研 客 。Pflugfelder (1952) 通过 在 竹 节 
虫 所 做 的 实验 ， 认 为 咽 侧 体 的 保 幼 激素 对 代谢 过 程 的 影响 邓 通 过 卵 集 而 间接 起 作用 的 。 
Slama (1964) 观察 到 无 起 红 赌 峻 虫 在 生殖 期 间 呼 吸 速率 呈 周期 性 变化 ,认为 这 种 呼吸 变 
化 有 环 于 咽 侧 体 激素 的 作用 , 特 称 之 为 生殖 代谢 呼吸 。 Altmann (1961) SEARA MERS 
的 咽 侧 体 提 取 物 经 注射 到 成 熟 的 或 未 成 热 的 雌 蝗 体内 时 普 可 增加 单位 体重 的 耗 扎 量 ， 芥 
证 明 咽 侧 体 提 取 物 可 增加 效 体 卵 梨 的 耗 气量 ， 但 不 能 影响 离 体 及 道 耗 毛 晤 的 变化 。 这 一 
结果 符合 Pflugfelder 的 假说 。 f 
- AFRENTA, HARIRA KE EAE k H 
MASES AER, RMAAI MUA FAME RRA E Ro 
ERRARE E E e h RUPEE Ca BEA, AE TREERE 
行 连续 测定 ， 或 者 由 于 卵 半 代谢 速率 的 增加 不 一 定 能 够 在 整个 虫 体 的 耗 氟 代谢 变化 上 反 
映 出 来 。 . 


五 总 is i 
APR MIL 6 BE eB A RR A LE Ee AAN, 获得 如 下 结果 : 
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飞 蝗 羽化 后 如 获 交 配 机 会 , 则 卵 某 迅速 发 育 ,以 每 个 生殖 腺 重量 计算 , 多 呈 数 十 倍 的 
增长 ,其 中 脂 类 含量 、 含 氮 量 ,总 磷 量 和 耗 氧 量 的 变化 蔚 显 示 出 这 一 现象 。 在 卵 集 发 育 过 
程 中 ,如 依 百 分 合 量 计 ; 脂 类 合 量 和 含 氮 量 于 交配 后 仍 有 明显 的 增长 ,而 总 磷 量 保持 相对 
稳定 。 依 每 克 每 小 时 计 之 卵 业 ( 匀 浆 ) 耗 气量 反 有 下 降 趋 势 ,在 一 个 生殖 周期 中 呈 倒 U- 型 
变化 。 

欧 九 中 各 成 分 约 于 羽化 后 第 10 天 左右 达到 最 大 值 与 玖 化 时 比较 约 增长 二 们 至 三 倍 。 
诸 九 匀 浆 耗 毛重 于 羽化 后 5 一 7 天 时 处 于 较 高 水 平 。 擎 九 中 各 种 成 分 含量 相当 稳定 ,但 脂 
类 的 百 分 含 量 高 于 同日 龄 峻 蝗 卵 人 梨 脂 类 的 百 分 含 量 。 根 据 上 述 结果 可 以 看 出 : MERE Ree 
成 虫 生殖 腺 发 至 过 程 中 物质 的 代谢 和 累积 有 明显 的 两 性 差异 。 
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STUDIES ON THE REPRODUCTION OF THE ORIENTAL 
MIGRATORY LOCUST: 
CHANGES OF SOME CHIEF CONSTITUENTS OF THE REPRODUC- 
TIVE ORGANS DURING NORMAL ADULT DEVELOPMENT 


Hsia PANG-YING & Quo Fu 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper deals with the changes of some chief constituents of the reproductive or- 
gans of the oriental migratory locust, Locusta migratoria manilensis Meyen, during adult 
development. Determinations of the fresh weight, dry weight, lipid-content, nitrogen-con- 
tent, phosphorus-content and oxygen consumption of the ovary in the first few days after 
emergence indicated that the contents of these constituents did not exhibit definite 
changes. ‘They began to change after copulation (e.g. during 7 一 10 days after emer- 
gence), and their contents increased rapidly from the 10th day after emergence. The 
ovary completed its development within 15—20 days and the female began to oviposit, so 
that the average contents of the constituents decreased thereafter. During the period of 
ovary development the oxygen consumption of ovary homogenate gradually increased, es- 
pecially since the 7—10th days after emergence. But the oxygen consumption by unit 
weight of the ovary tissue decreased from the 7—10 days after emergence. This may be 
related to the accumulation of the lipid- and nitrogen-containing compound in the 
oocytes during the rapid development of the ovary after emergence. 

The contents of chief constituents of the testis reached the maximum on about the 
10th day after emergence. That the oxygen consumption of testis homogenate reached 
higher level about 5—7 days after copulation may be concerned with the passing out of 
the sperms. The change in the contents of the chief constituents per fresh weight of the 
testis indicated that the increase of lipids was obvious during the 7—10th days after 
emergence, the nitrogen content reached the maximum about the 5th day, and phosphous 
content was highest during the period shortly after emergence. Oxygen consumption 
(per gram testis per hour) also reached a higher level during the 5—7th days after emer- 
gence, 

The above results indicate that the testis of the male locust matures before copula- 
tion, and on the contrary, the ovary of the female locust develops rapidly only after co- 
pulation. 


